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《土壤力學與基礎設計》 
 

 

試題評析 
1.遇到真實時間t，唯一的公式就是THdr

2 = cvt，這是歐陽上課口訣。 

2.背住T60=0.283，考場就不用猜公式。如果不懂歐陽說什麼，須有危機意識，請來上

課。 
考點命中 《高點建國解說土壤力學講義》頁6-39，例題6-7.1。 
解： 

(一)總壓密沉陷量ΔHc = 23.4 / 0.3 = 78 cm 
   依公式 THdr

2 = cvt              本題Hdr與cv不動，故T與t成正比 

   T200天 = T30 = 2π
U

4
= 2π

(0.3)
4

=0.0707        

   T1年 = T365天 = 0.0707×365/200 = 0.129 < T60 = 0.283 

   T365天 = 0.129 = 2π
U

4
    解出 U365天= 0.4053 

   ΔH365天 = 0.4053×78 = 31.61 cm 
(二)    
   T2年 = T730天 = 0.0707×730/200 = 0.258 < T60 = 0.283 

   T730天 = 0.258 = 2π
U

4
    解出 U730天= 0.5731 

   ΔH730天 = 0.5731×78 = 44.71 cm 
(三) 
   T3年 = T1095天 = 0.0707×1095/200 = 0.387 > T60 = 0.283 
   T1095天 = 1.781-0.933log(100-U)    解出 U1095天= 68.8% 
   ΔH1095天 = 0.688×78 = 53.67 cm 
(四) 
   T4年 = T1460天 = 0.0707×1460/200 = 0.516 > T60 = 0.283 
   T1460天 = 1.781-0.933log(100-U)    解出 U1460天= 77.31% 
   ΔH1460天 = 0.7731×78 = 60.3 cm 
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試題評析 這是CU試驗最簡單的題型，CU試驗的第一堂課就教，屬於送分題。 
考點命中 《高點建國解說土壤力學講義》頁7-39，例題7-5.1。 
解： 

(一)NC-clay   c’=0 kPa 
   第一個試體 
   σ1 =σ3tan2(45o+0.5ϕcu)                185 = 100 tan2(45o+0.5ϕcu) 
   解出ϕcu = 17.35o   
   第二個試體 
   σ1 =σ3tan2(45o+0.5ϕcu)                σ1 =250tan2(45o+0.5×17.35o) = 462.5 kPa 
   軸差應力Δσd = 462.5 – 250 = 212.5 kPa 
(二)ϕcu = 17.35o 
   第一個試體 
   σ’1 =σ’3tan2(45o+0.5ϕ’)              185–67 = (100–67) tan2(45o+0.5ϕ’) 

解出ϕ’ = 34.26o 
(三)αf = 45 +0.5ϕ’=62.13 o 
(四)第一個試體 
   Af = Δue / Δσd = 67 / 85 = 0.788 
 

 

 

試題評析 1.Nq = 9.5，我們上課看見這張圖4次以上，對建國學員而言，直接得分。 

2.上課有教從下游算水壓力，有到課就會。 

考點命中 1.《高點建國解說土壤力學講義》頁5-51，例題5-8.2。 
2.《土壤力學了沒》頁5-25~26，圖一模一樣。 
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解：  

(一)Nf = 3                
   Nq = 9.5              (下游出口處是半格，上課講過3次) 
   q=k(Δht)Nf / Nq = 3.5×10-6×(6.3)(3) / 9.5 = 6.963×10-6 m3/sec/m 
(二)γw = 1 tf/m3   

   uw,e = uss + ue =1.6γw +
6.3
9.5

×1.5×γw =2.59 tf/m2   

 uw,d = uss + ue =1.6γw +
6.3
9.5

×2.5×γw =3.26 tf/m2   

 uw,c = uss + ue =1.6γw +
6.3
9.5

×3.5×γw =3.92 tf/m2   

 uw,b = uss + ue =1.6γw +
6.3
9.5

×4.5×γw =4.58 tf/m2   

 uw,a = uss + ue =1.6γw +
6.3
9.5

×4.9×γw =4.85 tf/m2   

 

 

 

試題評析 1.此為擋土牆算抗滑、抗翻FS的基本題型，我們上課練習5次以上，甚至更難的我們都

練過。 
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2.建議先算抗滑FS，後算抗翻FS，因為後者還要多算力臂。前者易算，分數先落袋為

安。 
3.對建國學員，上過歐陽課，80分鐘內可全部寫完，這張考卷最低分是95分。 

考點命中 《高點建國解說土壤力學講義》頁1-53，例題1-6.1。 
解： 

(一)H1 = 0.96 + 7.5 + 3.5tan12o = 9.2 m 

   Ka = 
2 2

2 2

cosα - cos α - cos φ '
cosα

cosα+ cos α - cos φ '
= 

o 2 o 2 o
o

o 2 o 2 o

cos12 - cos 12 - cos 32
cos12

cos12 + cos 12 - cos 32
= 0.3275 

   Pa = 0.5Kaγ1H1
2 = 0.5×0.3275×17.8×9.22 = 246.7 kN/m (↙ ) 

PaH = Pa cos12 o = 246.7×cos12o = 241.31 kN/m (← ) 

PaV = Pa sin12 o = 246.7×sin12o = 51.29 kN/m (↓ ) 
  分區重量 
  W1 = 0.5×3.5×3.5×tan12 o×17.8 = 23.174 kN/m  (土壤) 
  W2 = 3.5×7.5×17.8 = 467.25 kN/m            (土壤) 
  W3 = 0.4×7.5×23.55 = 70.65 kN/m             (RC) 
  W4 = 0.96×(1.5+0.6+3.5)×23.55 = 126.6 kN/m   (RC) 
  W5 = 0.5×0.2×7.5×23.55 = 17.6625 kN/m       (RC) 
  版底垂直反力R = PaV + W1 + W2 + W3 + W4 + W5 = 756.63 kN/m (↑) 

  最大摩擦力Fmax =
2
3

c2L + Rtan(
2
3

×ϕ2) =
2
3

×30×5.6 +756.63tan(
2
3

×28 o) 

                 = 367.61 kN/m 
  抗滑FS = Fmax / PaH = 367.61 / 241.31 = 1.52 > 1.5     OK!  (第二小題答案) 
(二)對牆趾取力矩 
   翻覆彎矩Md = PaH ×H1 / 3 = 241.31(9.2) / 3 = 740.02 kN-m/m () 
   抵抗彎矩Mr = PaH ×5.6 + W1L1+ W2L2+ W3L3+ W4L4+ W5L5  

=51.29×5.6 +23.174×4.433 +467.25×3.85  
+70.65×1.9 +126.6×2.8+1.76625×1.633 

= 2706.44 kN-m/m () 
抗翻FS = Mr / Md = 2706.44 / 740.02 = 3.66 > 2.0     OK!  (第一小題答案) 
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